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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych w ramach przebudowy drég wewnetrznych w miejscowosci
Denkéwek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych —
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Dziennik budowy/Rejestr postepu robot - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
1.4.6. Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna w tym roéwniez pracownik Zamawiajgcego
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego Interesow przez sprawowanie kontroli
zgodnos$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami  technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
1.4.7. "Inspektor Nadzoru™ - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Kierownika Projektu
dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania
kontroli ~ zgodno$ci  realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkOw umowy w
rozumieniu art. 27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r - Prawo Budowlane
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia,
1.4.12. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.15. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.
1.4.16. Kosztorys Slepy - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.17. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora nadzoru) zeszyt z ponumerowanymi



stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdéwnania nieré6wnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni,
1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego,

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw



zwigzanych z prowadzeniem budowy,
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
1.4.32. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigca utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka, itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.
1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.36. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét,
1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjna ustroju niosgcego.
1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.39. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.
1.4.40. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.41. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy zamdowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zaméwieniach publicznych.
1.4.42. Projekt oznakowania i organizacji ruchu - sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia robo6t w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- plac budowy
- dziennik budowy i ksigge obmiaréw
- dokumentacja projektowa, SST
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa i SST.
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowia cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich s3 obowigzujace dla



Wykonawcy tak jakby byly zawarte w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:
I.SST
2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST s3g uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej SST.
Cechy materiatlow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.
W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektows i SST, to takie
materialy beda musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas robdt prowadzonych w pasie drogowym,;
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z
w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony
robot i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w ceng kontraktowa i nie podlega odrgbnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. W szczegélno$ci Wykonawca powinien zapewnié¢ spelnienie
nastepujacych warunkow:
a) miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania materiatéw i odpadow
powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne,
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami.
Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.
b) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,
¢) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,
d) powinny by¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisoOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany



Sprzgt przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt (np. materialy pylaste) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddzialywania na srodowisko.
Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegdtowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych wurzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnos$nie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrgbie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych
urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiagzany jest do
wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen,
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwiazku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wladze.
Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajacego i powstale bez winy Wykonawcy, zostang usuni¢te na koszt Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow
Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatldw i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich witadz na uzycie pojazddéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
uszkodzenie drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wlasny koszt.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng
dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia
powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robo6t i za wszelkie materialy i1 urzadzenia uzywane do robot od
chwili rozpoczgcia az do zakonczenia i odbioru robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrédta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdéw do Zatwierdzenia,

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spelniaja wymagania odpowiedniej SST,
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych, wtadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym réwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy ¢
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materialow do robot ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania kruszyw powinny byc¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. Nadktad
powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinno$cia

Eksploatacja zrodta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze,

2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobieraé probki
materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej
partii materiatlow pod wzglgdem jako$ci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:



- wolny dostep do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz wilasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatow,
zapewniajgce zachowanie ich jakoSci i przydatno$ci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich
SST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materiatlow, po zakonczeniu robdt powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach - Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
0 swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyska¢ jego akceptacje.
3. Sprzet.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.
Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci: SST,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Ilo$¢ 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania robot.
Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.
Dobor sprzetu stosowanego do robdt kontraktowych wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu,
zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$§¢ przewozonych materiatdéw i wykonywanych robot.
Liczba i rodzaj srodkow transportu powinna zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego
polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.
5. Wykonywanie robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$c¢
materiatdbw i robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa (gdy jest Wymagana), SST i
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi poleceniami Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robét, ocena jakosci
materiatlow | postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji



projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawcg.
Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane begda gltéwnie w oparciu o wymagania sformulowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inspektor Nadzoru
powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniaja
wymagan jako$ciowych.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba
zatrzymania robdt, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. Kontrola jakoSci robdt.
6.1. Zasady kontroli jakoSci robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow i powinien zapewnié
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.
Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w
badaniach, pomiarach, poborze probek, itp.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscig zgodnie z
SST asortymentowymi.
W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.
W przypadku bardzo matego zakresu robdt Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonania niektoérych
badan i pomiarow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek.
Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniona mozliwos¢ udzialu
W pobieraniu probek,
6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiego$ badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie Inspektora
Nadzoru.
Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan i
pomiarow zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
W celu oceny jako$ci robot Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym
wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.
Inspektor Nadzoru przy ocenie jakosci robot opiera si¢ na badaniach Wykonawcy i badaniach wtasnych.
Jezeli wyniki badan wilasnych i Wykonawcy wykaza rozbiezno$¢ Inspektor kieruje si¢ wynikami badan
wlasnych.
W przypadkach spornych Inwestor zleci badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokryje Wykonawca
lub Zamawiajacy w zalezno$ci od wynikow.
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6.7. Atesty jakos$ci materialow i urzadzen.
W przypadku materiatéw, dla ktorych SST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okres§lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialdéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do

uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w

SST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby

wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza

posiada¢ wazna legalizacj¢ wydang przez upowazniong instytucie.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra

obejmuje;

a) dziennik budowy/rejestr postepu robot

b) ksiggi obmiaru

¢) dokumentacje laboratoryjna (dzienniki Laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakoSci

materialow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- protokoly z narad i ustalen,

- protokély odbioru robot,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do protokolu koncowego odbioru robot.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych, robdt w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych
robot.
Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach
podanych w §lepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot.

7.2. Zasady oKreslania iloSci robét i materialow.
Dla pojedynczych elementow zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowigzujacych jednostkach dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze
objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos$¢
materialdow przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.
Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementow standaryzowanych
np. profile walcowe, drut, rury itp, - podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.
Drewno, woda - mierzone bgda w metrach szesciennych. Cement, wapno — w megagramach.
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Wszelkie inne materialy bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci i w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robot a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu - przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty
jednoznaczny.
8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbidr czesciowy
¢) odbior koncowy (ostateczny)
d) odbidr pogwarancyjny
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajagcym usuniecie wad i usterek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Wykonawca zglasza do odbioru dang cze$¢ robot wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru
dokonuje odbioru.
Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiarow wymaganych przez SST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych
w obecnosci Inspektora Nadzoru w ilosciach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
8.3. Odbior czesciowy robét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czes$ci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbior ostateczny robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$cei.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy/Dziennika
Postepu Robét
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robot:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw,
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b) odbiér ostateczny powinien nastgpi¢c w terminie 28 dni od daty wpisu Inspektora nadzoru
potwierdzajacego zakonczenie robot,
¢) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajgcego, przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy,
d) Odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST,
e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
f) Odbierajagcy dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakos¢ 1 ilos¢ w poszczegodlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajgcego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru koncowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- SST na poszczegolne asortymenty robot,
- dziennik budowy/dziennik postgpu robot i ksiegi obmiaru,
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, wyniki pomiaréow i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z
SST, atesty na materiaty i produkty przemystowe;
- sprawozdanie techniczne zawierajace; zakres i lokalizacje robdt wykaz zmian w stosunku do dokumentac;ji
projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot, date rozpoczgcia i zakonczenia robot.
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku gdy Odbierajacy stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie s3 gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.
8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru:
- przed rozpoczgciem robot: badania materialow przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie robot: badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych, ktorych zakres i czestotliwos$¢ okreslaja specyfikacje
asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiaréw wraz z opracowaniem wnioskow, od czasu
przekazania probki lub zgtoszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego 2 dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej 2 dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni 2 dni
- stabilno$¢ 1 odksztalcenie wg Marshalla 2 dni
- modut sztywno$ci petzania (od czasu pobrania) 15 dni
- rowno$¢ nawierzchni 5 dni
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- szorstkos¢ nawierzchni 6 dni

- wskaznik zaggszczenia podbudowy lub rob6t ziemnych 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu po 28 dniach dojrzewania 10 dni
- nasigkliwo$6 betonu po 28 dniach dojrzewania 12 dni

- mrozoodpomos6 betonu konstrukcyjnego cykli po 28 dniach dojrzewania 1 cykl/dobg)
- wytrzymato$¢ betonu konstruke., chudego betonu, stabilizacji cem. (od czasu pobrania) 30 dni
- no$nos¢ VSS 5 dni
Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegdlnych parametrow zleconych do laboratorium
Zamawiajgcego.
Prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w czasie trwania budowy (robot).
8.7. Odbioér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.
9. Podstawa platnosci.
Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji §lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie, place personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzen i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania robot wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ushugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.
10. Przepisy zwigzane.
1. Ustawa o zamdwieniach publicznych
2. Przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Cze$¢ Ogolna
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy przebudowie drog
wewnetrznych w miejscowosci Denkowek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj.
Swietokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry , niwelatory ,dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakcep towaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
0znaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawceg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupeltnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgod nie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Nookw
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy przebudowie drog wewnetrznych Denkowek
Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych. Humus gromadzony i haldy w celu pozniejszego
wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Transport humusu w obrebie budowy do 1 km

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami InZzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia humusu .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podst. ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi i odwiezieniem nadmiaru na odktad na odlegtos¢
do 5km wraz z kosztem utylizacji ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen w ramach przebudowie drog wewnetrznych w
miejscowosci Denkowek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i1 przepustow i obejmuja:

rozebranie nawierzchni bitumicznej

nawierzchnia z thucznia

nawierzchnia z kostki brukowej- chodniki, zjazdy

rozebranie kraweznikow betonowych

rozebranie obrzezy betonowych

rozebranie wpustéw ulicznych

wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy na odlegto$¢ 10 km
utylizacja gruzu

A SANENE N NN NN

1.4. OkKreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.  SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
nastepujacy sprzet:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ci¢zarowe,

zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki,

lub inny sprzet dostosowany do rodzaju rozbidrki i zaakceptowany przez Inzyniera.

ASANENE NN NENENEN
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4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST.

Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i sktadowaé na wyznaczonym
miejscu. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania powinny by¢ przewozone w sposob nie powodujacy
ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z rozbidrka elementow drog.

5.2.  'Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, a wykonane z elementéw mozliwych do powtornego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.

Odzyskane materiaty nalezy przewiez¢ na baz¢ materialowa Zamawiajacego. Wyjatek stanowia:

v plyty z rozbioérki objazddéw, bedace wlasnos¢ Wykonawcy,

Bezuzyteczne elementy i materialty Wykonawca odwiezie na wysypisko uzgodnione z Inzynierem.

Elementy i materiaty z rozebranych czasowych drog kotowych (objazdéw), bedace whasnoscia Wykonawcy
powinny by¢ usunigte z Terenu Budowy. Przyjeto ilosciowy odzysk ptyt drogowych zelbetowych po rozbioérce
w wysokosci 85 % (na objazdach).

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przeznaczonych do powtérnego wykorzystania i pozostajgcej konstrukc;ji.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
v Im rozebranych krawgznikow, obrzezy, Sciekow, przepustow,
v 1m? rozebranych chodnikow, ptyt drogowych, nawierzchni z kostki kamiennej, tablic
drogowskazowych, rozebranej posadzki betonowej
v' 1m?® rozebranej nawierzchni betonowej, nawierzchni i podbudowy z ttucznia kamiennego,
nawierzchni asfalto - betonowych, $cian fundamentowych
v' 1m?® wywiezionego gruzu.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustéw podlegaja odbiorowi robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu, ktéry nastepuje na podstawie wynikow pomiaréw oraz wizualnej oceny wykonania
robot

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przejmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki kraweznikoéw i obrzezy:
odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw fundamentowych,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

ASANENENVC/RNENENEN

C) dla rozbiorki nawierzchni z ptyt betonowych, ptyt zelbetowych i nawierzchni z kostki brukowej:
v zdjecie ptyt/kostki z oczyszczeniem i zaladunkiem na $rodki transportowe,

v wyréwnanie terenu po rozbiorce,

d) dla rozbiorki posadzek betonowych, warstw nawierzchni betonowych, asfaltobetonowych

i podbudowy:

v wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

v rozkucie, zerwanie lub zdjecie nawierzchni/podbudowy,

v sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

v zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

v

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

arwdPE

© © ~No

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia
Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow przy przebudowy drog wewnetrznych miejscowosci Denkowek Osiedle gmina
Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych obejmujg wykonanie
wykopoéw w gruntach (kat. I-V) wraz z plantowaniem skarp i dna wykopow zgodnie z dokumentacja
techniczng.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Strefa korpusu kategoria ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 1,00
cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagge nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
»  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
» przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» rozplantowanie urobku na odktadzie,
» rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy przebudowie drog wewnetrznych miejscowosci Denkowek Osiedle gmina Bodzechéw, powiat
ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ulicy jak w pkt 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN -S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla ro6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,

gruboziarniste

zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uwagi 0
Rodzaje urzadzen o - — - — - przydatno$
zageszczajacych grubosé IICZb.&,l, grubos¢ IICZb'z:,l’ grubos¢ IICZba}, ci maszyn
warstwy | przejsc¢ warstwy | przejsc¢ warstwy przejsé
Walce statyczne 01do02 [4do8 |01do02|4do8 02do03 |4do8 |1)
gladkie *
Walce statyczne i : 02d003|8do12 [02d0o03 |8do12 |2

okotkowane *

Walce statyczne

jczne. 02d0o05 |6do8 |02d004[6d0o10 |- i 3)
ogumione

Walce wibracyjne 04d007 |[4do8 |02d0o04|3do4  [03do06 |3do5 |4)
gladkie **
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Walce wibracyjne

okolkowane ** 0,3do0,6 [3do6 0,2do 0,4 |6 do 10 0,2do0,4 |6do10 |5)

Zageszczarki

wibracyjne ** 0,3do0,5 [4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)

Ubijaki szybko
uderzajace

0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3|3do5 0,2do0,4 |3do4 6)

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gltebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy /
o wysokosci, kategoria ruchu
m KR3
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f)  Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 °m/s i wskazniku roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
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Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pkt. 6.3.2116.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria
ruchu KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot

ziemnych: 0,97
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych
ponizej: 0,95
-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normag
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowacé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN -B-
04481:1988 [1],

> granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

> kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

> wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

VV VY

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

» prawidtowosci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogoélnej objetosci nasypow i
ogo6lnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

VVVVVVVYVYYVYYVY
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D-03.02.01a
ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem prefabrykowanych elementow odwodnienia
liniowego w ramach przebudowy drog wewnetrznych w miejscowosci Denkowek Osiedle gmina
Bodzechow woj. $wietokrzyskie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
udzielaniu zamowien i realizacji robot wyszczegdlnionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia ulic w dokumentacji projektowe;j i
obejmuja:
v’ korytka odptywowe z prefabrykowanym kraweznikiem najazdowym w klasie obcigzenia D400
Usytuowanie zgodnie 7 lokalizacjq okreslong dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odplywowe — element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Ruszt kratowy ocynkowany — element wykonany ze stali umozliwiajacy wptyw wody
opadowej do korytka oraz umozliwiajacy przejazd przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00” pkt.2.
2.2. Stosowane materialy

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia b¢dg zastosowane kanaty rynnowe o
szerokosci wewnetrznej 150mm, wykonane z poliestru wzmocnionego widoknem szklanym.

Materiat korytek zapewni ich nienasigkliwos$¢ i odpornos¢ na korozje wywotang mrozem i sola.
Korytka posiadajg zebra wzmacniajgce $cianki i zebra kotwigce kanat w czasie montazu.

Powierzchnia wlotu wody przez ruszt bedzie wynosi¢ co najmniej dla koryt o szerokosci
wewnetrznej:

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obciazenia

C400. Definicja klas obcigzenia wg PN-EN 1433:2005.

Mogga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych wykonane zgodnie z wyzej
wymieniong normg i posiadajace atest. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawca uzyska akceptacje
Inzyniera i Projektanta.

2.3. Lawa betonowa pod korytka

Lawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2.8. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym, zgodnie z zaleceniami producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do ulozenia korytek odplywowych

Roboty beda wykonane recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu do montazu korytek,
zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt.4.
4.2. Transport materialow

Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta wyrobu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe betonowa pod odwodnienie liniowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowa i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97; wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i zaleceniami Inzyniera.
5.5. Wbudowanie korytek odplywowych

Korytka optywowe beda utozone w nawierzchni z betonu asfaltowego.

Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Whbudowanie korytek powinno si¢ rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia).

Korytko ma by¢ utozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata
wyzej od 3 do Smm ponad korytko tacznie z rusztem.
6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
v’ opis dostarczonych korytek odptywowych;
v’ instrukcje zabudowy korytek odplywowych;
v’ deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych n Normg;
V' deklaracje¢ zgodnosci na ruszt wpustowy i zamknigcie.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzac:
V' wykop pod tawe;
v gotowq tawe;
v’ ustawienie zbrojenia, zabetonowanie
v’ wykonanie elementéw odpltywowych.
6.4. Kontrola jakosci robot
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Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie:
v lokalizacji korytek w planie;
v"lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym;
v’ wymaganych spadkéw podhuznych.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonego korytka odpltywowego.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie wykopu, ulozenie
podbudowy z chudego betonu, wykonanie fundamentu zelbetonowego.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze;

dostarczenie materiafow na miejsce wbudowania;

wykonanie wykopow pod fundamenty korytka odptywowego;
wykonanie fundamentow zgodnie z dokumentacjg projektowg,
wbudowanie koryta odptywowego wg SST;

niezbedne pomiary i badania.

10. Przepisy zwiazane

AN NI N NN

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajace dla ruchu pieszego i kotowego — klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodnosci.
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D 03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i obioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowg urzadzen w ramach przebudowy drog wewnetrznych w
miejscowosci Denkowek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
z regulacja wysoko$ciowa wlazow sieci kanalizacji sanitarnej, zaworow sieci wodociaggowej, urzadzen
obcych, hydrantow.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Wykonaweca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczg¢ciem ich dostawy.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego Zzrddta. Wszystkie materiaty, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i
przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie rob6ot . Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:
Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C 25/30, Beton powinien odpowiada wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 . Sktadnikami betonu sa : cement. kruszywo i woda.
Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 .
Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 . Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wod¢ wodociggowa pitna.
Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy
przechowywaé w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy.
Piasek.
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i tamane,
0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajagce wymagania PN-EN 13139:2003.
Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozic¢
luzem dowolnymi $rodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.
Deski.

37



Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 19-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolno spadowej elektrycznej 250 dem?. Betoniarka
powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym
i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-47335.00
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy szczegdtowych wymagan nie okresla sig.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robot obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie
i odrzucenie gruzu na chodnik.
5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniaé sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej
, mozliwos¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno by¢
zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynaé
betonowania.
5.4, Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1:2003 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej
przez laboratorium w betoniarce wolno spadowej elektrycznej 250 dcm?. Utozenie i zageszczenie betonu do
wymaganej w projekcie wysokosci.
5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementdéw betonowych.
5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wlazy kanatowe
oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowej.
5.7. Wywoz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robot nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze sktadowisko
odpadow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych .
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialow i zrealizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami SST .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug
zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.
6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiar6w oraz zgodno$ci
z wymogami wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na
sprawdzeniu wysoko$ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom
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podczas najezdzania kot samochodu). Rzgdne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega
na okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych, zgtoszonych
po wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne punkt 8.
Regulacje 1 naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowsg
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedhug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robdt i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i
ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru. Cena
jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
zdjecie przykrycia,
rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego ,
odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
wykonanie deskowania,
wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,
utozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
rozebranie deskowania,
przygotowanie zaprawy cementowej,
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
montaz ram i pokryw ci¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
WywOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-EN 12620+A1:2008
Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cement powszechnego uzytku.
PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN 124:2000 Zwieficzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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D.03.03.01

DRENAZ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
drenazu w ramach przebudowy drég wewnetrznych Denkéwek Osiedle gmina Bodzechéw woj. Swietokrzyskie.

1.2. Zakres Robot objetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:

- Wykonaniem wykopu pod drenaz
- roztozenie na szerokosci wykopu geotekstylu separacyjnego

- Utozenie rury drenarskiej PVC-U g100 mm wraz z wykonaniem obsypki
zwirem — materiat mineralny frakgji 3,5/6,3 mm

- Zaktad geowtdkniny i mocowanie geowtdkniny za pomoca szpilek
stalowych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ztoze filtracyjne zwirowe - obsypka rurociggu zwirem o frakcji 3,5/6,3 mm, wykonywana w uprzednio przygotowanym
gotowym wykopie.

1.3.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami stosowanymi w budownictwie.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce Roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot zawarto w umowie na realizacje inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami przedstawiciela
Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw:
- - Geotekstyl separacyjny

- Ztoze filtracyjne zwirowe - wykonywane na catej szerokosci wykopu, do poziomu +15 cm powyzej wierzchu rury drenarskiej,
zwir ptukany o frakgji 3,5/6,3mm,

- rury i ksztattki drenarskie PVC-U g100mm,
2.2. Zrédta materiatéw

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Przed rozpoczeciem Robét
z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ przedstawicielowi Zamawiajgcego wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta i nie powinny wptywaé na wtasciwosci i uszkodzenia mechaniczne.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania saczka podtuinego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkdéw drenarskich,

- innego sprzetu - do robét ziemnych i drenarskich,

sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport przy wykonywaniu robét
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta.

Podczas zatadunku i wytadunku rur z tworzywa sztucznego, nie nalezy ich rzucac. Zachowac szczegdlng ostroznosé¢ w temperaturze 0°C
i nizszej.
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5.

5.1.

5.2.

6.

6.1
6.1

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie drenazu wraz ze studniami.

Projektowany drenaz nalezy potaczy¢ z projektowanymi wpustami oznaczonymi na planie sytuacyjnym. Wykop pod utozenie
projektowanego drenazu zaprojektowano jako waskoprzestrzenny. W Wykopie utozyc warstwe warstwe podtoza wyréwnawczego
z podsypki piaskowej o grubosci 5 cm. Po uprzednim wykonaniu podsypki w wykopie roztozy¢ geowtdknine. Rure drenarska nalezy
utozy¢ na dnie. Catos¢ nalezy obsypaé do wysokosci ponad wierzch rury, zwirem ptukanym o frakgcji 3,5/6,3mm, nastepnie zatozy¢
do siebie geowtdknine.

Wykonanie studni drenarskich

Podtoze wykopu nalezy wyprofilowaé i dogesci¢. W przypadkach tego wymagajgcych Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
obsuwaniem ziemi. Na czas prowadzenia robot nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu. Potaczenie rurek odprowadzajgcych wode
z drenu z wpustami ulicznymi nalezy wykonaé jako szczelne, z zastosowaniem ztaczek i uszczelek systemowych. W przypadku
nieszczelnego potaczenia moze dochodzi¢ do wyptukiwania obsypki studni i jej osiadania. Obsypke studni wykona¢ gruntem
rodzimym z zageszczeniem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenazu

.1. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru obejmuje przedstawienie dla kazdej partii dostawy danej frakcji, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, deklaracji

Pro

ducenta obejmujacej wszystkie wymagania przedstawione w p. 2.1. niniejszej specyfikacji.

6.1.2 Rury i studnie drenarskie

Przed wbudowaniem, komplet materiatéw podlega akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2

. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

7.

7.1
Jed

zgodnos$¢ wykonywania z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacje, wymiary),

prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

prawidtowos¢ wykonania potaczenia przewoddw rurowych ze studniami,
OBMIAR ROBOT

. Ogdlne zasady obmiaru robét
nostkg obmiarowa jest:
mb wykonania kanatu rurowego,

- szt. studni drenarskie;j,

8.
8.1

OBIOR ROBOT

. Ogélne zasady odbioru Robot

Odbiorowi cze$ciowemu podlegac bedzie:

wyprofilowany wykop wraz z utozonym rurociggiem,
zasypka rurociagu - ztoze filtracyjne zwirowe,

Odbiorowi koicowemu podlegaé bedzie:

9.

9.1.

kompletnie wykonany drenaz wraz rozplantowaniem nadmiaru ziemi i uporzgdkowaniem terenu po zakorczeniu robét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest kompletnie wykonany przedmiot inwestycji wraz ze wszystkimi robotami, ktére pojawic sie moga w trakcie
realizacji wraz z opracowaniem mapy powykonawczej obejmujacej przedmiot inwestycji.
Podstawg ptatnosci jest ryczatt.

10.
10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji z tworzyw sztucznych
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy
przebudowie drog wewnetrznych w miejscowosci Denkoéwek Osiedle gmina Bodzechow, powiat
ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

— Innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp .

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie

po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem

byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,

dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od

-20% do +10%.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Wymagane jest uzyskanie

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-B-

04481:1988[1].

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spetniony jest jeden

z warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw warto$ci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sg nie mniejsze od warto$ci
wymaganej;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od warto$ci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5 %j;

c) w przypadku liczby pomiar6w co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia
Is okaze si¢ wigkszy od 2,5 %, wartos$¢ $rednia wskaznika zaggszczenia Is jest wicksza od wymaganej co
najmniej o 60 % odchylenia standardowego Ss.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktoérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B do PN-S-

02205, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego Ex Wskaznik

odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwigztych,

itow) -2,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
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i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ? |co 100 m
7 Zaggszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
gruntu podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzac do glebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-B-04481:1988[1] nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,0.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatagcznikiem B do
PN-S-02205:1988[2] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN- PN-B-06714-17[3]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w
gruntach spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot-podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2]. PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe - Roboty ziemne-Wymagania i hadania
[3]. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos¢.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZN
D-04.02.01 -1

WYKONANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznef' (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza przy przebudowie drég
wewnetrznych w miejscowosci Denkéwek Osiedle gmina Bodzechdéw, powiat ostrowiecki, woj.
Swietokrzyskie.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtfoza i obejmuja:

m wykonanie warstwy ulepszonego podfoza: grunt niewysadzinowy o CBR > 20%, warstwa
petni role warstwy odsaczajgcej, grubosé warstwy po zageszczeniu 20 cm (jezdnia,
wjazdy, chodniki).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materia’fl?mi stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

= piaski,

s pospotki,

= Zzwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

2.3.1. Szczelnosé.

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony
zaleznoscia:

Dis <5
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajacej, d85 - wymiar sita,
przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

2.3.2. Zageszczalnosé.

Uzyte kruszywo powinno miec¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwiac
uzyskanie wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481,
metoda | lub 11), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscig:

dso

gdzie:

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe

odsaczajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe

odsgczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12620.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania
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normy PN-EN 13242.

Kruszywo naturalne w postaci pospétki do wykonania warstwy z materiatu niewysadzinowego
powinno umozliwia¢ uzyskanie dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR = 25%.
2.4. Wodoprzepuszczalnos¢.

Warto$¢ wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.

2.5. Skfadowanie materiatéw.

Kruszywa powinno by¢ dostarczone bezposrednio na budowe z miejsca pozyskania.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw odsgczajgcych nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstw odsaczajacych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw odsgczajgcych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa tj. spetniajgcg wymagania SST jakosci robot.
Do wykonania warstwy odsgczajgcej nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet mechaniczny:
= walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

= rowniarki

s ptyty wibracyjne,

= ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do
zageszczania.

4, Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod warstwy odsaczajgce, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza".

Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne
wyroéwnanie i zageszczenie.

Warstwy odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi ulicy i w rzedach réwnolegtych do osi ulicy lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2.2. Rozktadanie materiatu.

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe]j grubosci przy
uzyciu odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych.
Roztozona warstwa powinna miec takg grubos¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowane;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zabrania sie uktadania warstw odsgczajgcych w deszczu.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

5.2.3. Zageszczanie.

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystgpi¢ do zageszczania
okreslonym sprzetem. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
odsgczajgca powinna by¢ zageszczona za pomocg zageszczarek ptytowych lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym (jezdnia) nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku (wjazdy, zatoka postojowa) nalezy roonczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdrnej
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krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng prébe
Proctora okreslong wg PN-8 8/B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczania wedtug normalnej préby Proctora, kontrole nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy
wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa  podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

(z tolerancjg od -20% do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-
04481 (metoda | lub 1l). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

= jednorodnoscia,

s prawidtowg rownoscia.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsgczajace;j.

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych do wykonania warstw
nawierzchni wyzej lezacych. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych (opady, wiatr itp.).

Wszystkie koszty naprawy powstate wskutek niewtasciwego utrzymania utozonych warstw ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogc’all(ne6 wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonania prac Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kruszyw
przeznaczonych do robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgce;.

Lp. Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w planie |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 |Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy.
Szerokos$¢é warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931 -04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé+1cmi-2cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej po zageszczeniu, z
tolerancjg + 1 cm, - 2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie
rownowaznej nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczanie.

7. Obmiar robét

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest [m?] (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. Odbioér robét

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robét.

Ogc')ll(negwymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania 1 [m?] warstwy ulepszonego podfoza obejmuje nastepujgce
czynnosci:

= prace pomiarowe,

m koszt zakupu, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej i SST,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z SST,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
PN-87/5-02201 PN-88/B- Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
04481 PN-EN 1097-5:2008 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
PN-5-02205 BN-75/8931 -03  Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/8931 -04 PN-EN Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
12620+A1:2008 PN-EN lotniskowych. L . :
13242+4A1:2010 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa mineralne do betonu. ]
PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
BN-77/8931 -12 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
] Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01A
WYKONANIE WARSTWY SEPARACYIJNEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny w ramach
przebudowy drég wewnetrznych Denkdwek Osiedle gmina Bodzechéw woj. Swietokrzyskie.
Zakres stosowania ST

1.1.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.2. Zakres Robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania warstwy
separacyjnej z geotkaniny.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 nalezy utozy¢ warstwe z geotkaniny pod konstrukcje
nawierzchni jezdni. Powierzchnia przeznaczona dla utozenia warstwy z geotkaniny zgodnie z
projektem technicznym.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac materiaty:
¢ geotekstyl separacyjny

2.1.  Geotkanina

Do wykonania robét nalezy uzyé materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczegdtowe wymagania podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dlac eotkaniny
Parametr Wartosé
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar poréw Ogo [mm] 0,15
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]* e

wzdtuz 25

* wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]* e

wzdtuz 15

® wszerz 15

Opdr na przebicie CBR [N] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w normie jakosciowej
ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiadac aktualng aprobate techniczng IBDiM.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej jest dostarczana na budowe w
postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.
4. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatow
Geotkanine nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunieciu elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢
geotkanine (kamienie, korzenie drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz zapadnieg,
bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine réwnolegle do osi drogi. Ptytkie
koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne.
Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby
zminimalizowac¢ pofatdowania, ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu
podtoza. Nie nalezy rozciggaé napietego wyrobu nad zagtebieniami. Potgczenia pomiedzy
poszczegblnymi pasmami geotkaniny nalezy wykonaé stosujgc zaktad o minimalnej szerokosci
wynoszacej:
40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sgsiednimi rolkami,
60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie.

Spetnienie powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow
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kruszywa wzdtuz zaktaddw, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwrdci¢ uwage by nie dopuscic¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdow i sprzetu budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone "od czofa” i
zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na
geotkanine.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
sprawdzenie rownosci podfoza przed roztozeniem geotkaniny,
sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy
podtozem gruntowym a konstrukcjg nawierzchni obejmuje:
koszt geotkaniny wraz z transportem,
roztozenie geotkaniny.
9.2. Projektowang liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drég wewnetrznych w miejscowosci Denkdéwek Osiedle gmina
Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie.

W zwiazku z wprowadzeniem do stosowania W 2014 roku nowych katalogow typowych konstrukcji
nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji Projektowej
podbudowe z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy zaklasyfikowaé do:
e gbrnych warstw konstrukcji nawierzchni:
podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,
dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:
podbudowa pomocnicza.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiajg rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014,

Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze spodem
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okre§lone w

dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec
tych mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé zgodnie z tablica 1.

Tablical Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

do podbudowy
Rodzaj podbudowy
e Podbudowa zasadnicza Podbudqwa
Lp. | Wlasciwosci pomocnicza
KR3-
KR1- KR2 KR7 KR3-KR7
1 Krzywe graniczne wg WT-4 2010:
" | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45 ; 0/63
rys. 12-14 rys. 9-11
2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0OC 90 0OC 90
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Wa tab. 4
3 poszczegodlnych partii — poréwnanie z wg tab. 2 WT-4 2010 g tab.
L WT-4 2010
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 5
4 na S|tfich kontrolnych — r6znice w wyg tab. 3 WT-4 2010 WT-4 2010
przesiewach
5 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub C90/30; C50/30; | C90/3 ; CNR
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tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: CNR*) | C50/30
Maksymalna zawarto$¢ pylow, badanie

6 wg PN-EN 933-1: UF9 UF12
Odporno$¢ na rozdrabnianie, badanie

! wg PN-EN 1097-2 LA35 LA40
g:ﬁ?g\?vl)l; mieszanki po 5-krotnym

8 SE, badanie wg zaggszezeniu metoda 45 40
PN,-EN 933-8 Proctora wg PN-EN

T 13286-2

€0 hajmniej, %

9 Mrozoodpornos$¢, badanie wg PN-EN 1367-1 | F4 F7
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN

101 1328647 ,co najmniej % 60 80 60

*) mieszanka o kategorii CNR ma zastosowanie wytacznie w konstrukcji typ A3 wg KTKNPiP

2014

Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwiazanych nalezy stosowac postanowienia okreslone w WT-4 2010.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci opty malnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport 1 wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami
tadunkowymi. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu
ochrony przed deszczem lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z

wymaganiami wedtug wtasciwej STWiORB odpowiedniej dla zaprojektowanego uktadu konstrukcji
nawierzchni.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggni¢cia wymaganego zageszczenia,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow

i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. W miegjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiadaé
wymaganej zawarto$ci wody okreslonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow zgodnych z Dokumentacja Projektowa tj. wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomoca ptyty VSS 0 $rednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych,
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przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych
(kruszyw), ktére zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych ( Dz. U. z 2014r., p0z.883),

opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej ST
w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.
6.2. Badania w czasie Robot

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na
Lp. | Wyszczegoblnienie badan dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m2)1)

1 Uziarnienie mieszanki

v . 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i no$nosc 2 6000
podbudowy
Badanie whasciwosci innych przy zatvyigdz’egiu m.ate‘riaiu i' przy l.<az.dej istotnej zmianie
4 jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w

niz uziarnienie mieszanki

razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dzienne;j
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtows, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okres§lona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢
0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

56



3Ap
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

eD

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wriasciwos$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera
oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wys.zcz’egolmenle badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub
metoda rownowazng (planografem)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) | dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza
20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzgdne wysokosciowe -2cm/ +1 cm — podbudowa
pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa
zasadnicza

5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okre§lona w SSTWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Czgs¢ 4: Oznaczenie

ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2:

Metody oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-

Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

58



10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014, poz. 883)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 1.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
warunkéw udostepniania deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej
(Dz.Urz. UEL527z21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V
do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji
stato$ci wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 157 227.05.2014 r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik 111
do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159
228.05.2014r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43, p0z.430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2015, poz. 329)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatacznik do zarzadzenia nr 2
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszenia podtoza z mieszanki zwigzanej cementem przy przebudowie drog wewnetrznych w miejscowosci
Denkéwek Osiedle gmina Bodzechéw, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem:

- 0 klasie wytrzymatosci C 1,5/2,0 oraz Cga grubosci zgodnej z przedmiarem robot.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)— mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2. Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do ulepszenia podtoza
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cze¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane
cementem, pkt. 1.1.1.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrodet wezesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materiaty

z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki
badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami.

Materiaty, ktore nie spelnig wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesieni
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | e do PN-
Rozdzial/punkt w normie warstwy: EN 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16, 22,4; 31,5,45,63,90 | Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, Ga75 Tabl. 2

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego | GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl. 4
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
44 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci FI beklarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskoéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci S| Deklarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o pow. CnR Tabl. 7.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie grubym wg PN-EN 933- | f pektarowana Tabl. 8
1
4.6 Zawarto$é pytow*™) w kruszywie drobnym wg PN-EN f Deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN | LA 60 Tabl. 9
1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia | Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, | Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN [ SBLa
1097-2
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7 WA242 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbada¢d jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodporno$é na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
1367-1 - skaly osadowe: F10
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242)
Zat C, pkt. | Skfad mineralogiczny Deklarowany
C.34
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

5.2

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.

Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora Nadzoru wydanych w
oparciu o badania laboratoryjne.
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2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane §rodki
przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajagce Aprobate Techniczna;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne".

3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne", ST,

PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania w mieszarkach ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej

cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych

czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdtowe wymagania okreslone w pkt. 5.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow:
kruszywo +3%, pozostate sktadniki + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ obj¢tosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabe zpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze.

Wydajnos¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda
zastosowane w okreslonej ilo$ci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rec okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymalo§¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymalo$¢ charakterystyczna R Klasa .
Probki walcowe Pro6bki walcowe wytrzymatosci
H/D?=2,0 H/D?=1,0°

1 1,5 2,0 Cisno

2 3,0 40 Ca

2 H/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
H/D=0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza si¢ wykorzystanie
wytrzymatosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7; Reia. W
takim przypadku wytrzymatos¢ po 7 lub 14 dniach pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu
Zwigzanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglgdnia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do

analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1+5.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelnos¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w tablicy ponize;j.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
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na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.

Wytrzymatlos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

¢) Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci
na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnacji wg 5.3a.

Wskaznik mrozoodpornosci = R¢ #°/ R¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $Sciskanie R, R¢ nalezy przyjac¢ $rednia obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwos$ci wytrzymatosciowych mieszanKi
przez wytrzymalos¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym Systemem I.
Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa p. 2.4
1.4 Dodatki p.2.5
2.0 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5*
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg p. 5.2.
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
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2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 (nie | Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system 1) - klasa 1,5/2,0 wigcej niz 28 dniach pielggnacji
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 6,0MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 wg p. 5.3.

*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego podtoza C1,5/2,0 mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.6. Ulepszanie podloza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Kontrola produkcji mieszanek zwigzanych cementem powinna spetnia¢ zalecenia zawarte w WT-5 2010
Wymagania Techniczne, cz¢$¢ 5 Kontrola produkeji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem
naturalnej wilgotno$ci kruszywa.

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
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podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na petng gltgboko$¢, wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed upltywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN -
77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek probny
Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym, zlokalizowanym w obszarze robot objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢
materialow oraz sprzetow takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inspektora Nadzoru, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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5.11. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujgcych sposobow:
e  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie;j
7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa
przeznaczonych do wykonania robot oraz zaprojektowaé mieszanke cementowo- kruszywowa i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
stosowanych materialow (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi
normami (cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

; Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosé badan

1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 razy dziennie
cementem

3. | Zageszczenie warstwy

4 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system
I) klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy | 3 probki dziennie

2
6. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, oraz na
zlecenie Inzyniera
7 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
8 | Szczegolowe badania wlasciwosci Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju Kruszywa
kruszywa

6.3.1.  Uziarnienie kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.2.  Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3.  Zaggszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszcezenia zgodnie z p. 5.7. Zaggszczenie
nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cig podang w tablicy 4.

6.3.4.  Grubosc¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.3.5.  Wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci. Mrozoodpornos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6.  Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.7.  Badania wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST. W przypadku réznic w stosunku do parametréw podanych w
recepcie nalezy jg zaktualizowacd.

6.4.  Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Czestotliwosc 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica5 Czgsto$¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. |Badania Czestotliwosé badan ?gfhu;ﬁzalne
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo, co 20 m tata < 15mm
(zgodnie z normg BN-68/8931-04) na kazdym pasie
ruchu
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km <15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%
5. Rzedne wysokosciowe co 25m +lcmi-2cm
6 Grubos¢ ulepszonego W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? | £10%
podtoza
7. Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1km +5cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.  Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczaltowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem:
- 0 klasie wytrzymatosci C1,5/2,0 , Cas,,z betoniarki” grubosci zgodnej z przedmiarem robot.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania odbioru robot
Ogdlne wymagania odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00..
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produke;ji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan i pomiarow,
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w
mieszarkach)
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
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18.
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20.

21.

22.
23.
24,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

ochrona 1 utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST.

PRZEPISY ZWIAZANE
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
PN-EN 197-1 .
cementu powszechnego uzytku
Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Procedura i terminologia
PN-EN 932-3 . )
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania pOdS_taW0wych w_iasc1w0501 kruszyw- Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
PN-EN 933-1 . . .
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn
PN-EN 933-3 ;. g
za pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe;
PN-EN 933-5 zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 934-2 !Domleszkl _do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
PN-EN 1097-1 BRSNS .
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda
PN-EN 1097-2 . hy o
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-5 Badania rpechamczn}’/c.h i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Badar)lg mechgmcz'nyc.h i tjlz.ycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-1 o 2 . .-
czynnikéw atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-2 o : . .
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
PN-EN 1367-3 czynnikéw atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemlcz_nych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie Kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
32

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-S-96012

perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czegs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. -
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy drog wewnetrznych w miejscowosci Denkowek Osiedle
gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-
2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21
[55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
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1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pofaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedgcych potaczeniem miedzy warstwowym.

1.4.17. Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w
roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
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1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroéznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5=+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32

[mm]

Granulat asfaltowy GRA o

22,4 | 315 22,4 | 315 45 22,4 | 315 | 45
wymiarze U, [mm]
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych,

% m/m PN-EN 12592 [25] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
ubytek lub przyrost),
(uby przyrost) % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po oC PN-EN 1427 [22] 57 48

starzeniu, nie mniej niz
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8 | Wzrost temp. mieknienia po

L °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci

ST °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ K
podstawowe badania nostka 25/55-60 25/55 - 80
wymaganie klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich
temperaturac . R PN-EN
h Penetracja w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN .
S C 260 6 >80 2
temp. eksplo- | mieknienia 1427 [22]
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
aganta 13589 [62] , . b
(mata predkos¢ PN-EN J/cm >2w10°C 6 TBR -
rozciggania)
13703 [63] (w 15°C)
Kohetla | e w | 13587 60 B
oezposre' nie 'w [60] )em? NPD? 0
5°C (rozcigganie PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN - -
ahadio Vial . J/cm? NPD? 0
(metoda uderzenia) | 13588 [61]
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Statos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5
(odpornos¢ 1[29]
na starzenie
wg PN-EN Pozostafa. PN-EN % > 60 > 60
12607-1 lub - | Penetracja 1426 [21]
3 [29](30] Wzrost
PN-EN
temperatur °C <8 <8
mperatury 1427 [22]
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO R
. C 2235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592 [70]
T -
em.pera}tyra PN-EN °c <10 <15
tamliwosci 12593 [26]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN o
% 260 >80
25°C 13398 [58] 0
5 j TBR®
N
awrot sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN NPD?
Zak 1402
. akres B 023 [66] o NPD?
Wymagania plastycznosci Punkt
.
dodatkowe >-1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59]
Rdznica °C <5 <5
temperatury PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos$¢ 13399 [59]
magazynowania. 0,1 mm NPD? NPD?
Rdznica penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
ieknieni
mie n|e.n|a po [29] °c TBRY TBRE
starzeniu wg PN-EN
Wymagania 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
dodatkowe
Nawrot sprezyst
WIOLSPTEZVSY W py-gN
25°C po starzeniu
12607-1 % 250 250
wg PN-EN 12607-1 [29]
lub -3 [29][30]
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Nawrdét sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [29][30]

PN-EN
13398 [58]

NPD?

NPD? 0

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2

[65a]
Jed- asfalt asfalt
nos- . ,
Lp. Wihadciwodci i Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw 0,1 . 4 3
S5oc m PN-EN 1426 [21] 50+70 35250
2 | Temperatura 2 1
°C PN-EN 1427 [22 54+64 .
mieknienia [22] 57+69
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 40,3 3
penetracji [65] +2,0 do +2.0
4 | Temperatura PN-EN ISO 2592 4 4
°C >250
zaptonu, [70] 2250
5 | Rozpuszczalnos 2 2
¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 >99,0
6 | Temperatura 5 4
tamliwoéci °C | PN-EN 12593 [26] <17 <15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pa:s | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkosc 0
k?nper:ct ana | ™™ | pnen12595[27) | B brak °
. Y /s wymagan wyma-
w 135°C gan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] 250 5 260 3
starzeniu
10 | Wzrost °C | PN-EN 1427 [22] <10 <10
temperatury
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mieknienia po 3 3

starzeniu
11 | Zmiana masy . PN-EN 12607-
po starzeniu % 1[29] <0,5 . <0,5 )

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic
ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7
1 U2|arn|e.n|e.wefj.’fug Pl.\II-EN 933-1 [6]; Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Gas/15 Gas/15 Gas/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. . Gao/15 Gao/15 Gao/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
. . . . fZ fZ fz
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flzo lub S/
. . & .. [ ] & Flsolub 5/50 F/3o|Ub 5/30 % %
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierz.chni przekruszonej i tamanej w Coeklarowana Csojzo Coopso
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAsp LAso LAso
7
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 . p .
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 4 4 4
10 »,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBua SBua A
11
Skfad chemi - i
ade e.mlczny uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
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12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

mypec 0,1

mpc 0,1
M 0,1 LPC

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

rozdz. 7,8 lub 9

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1 = KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],
: Gr85 lub Ga85 Gr85
wymagana kategoria:
2 T9Ieranc1?'u2|arn|en|a; odch.\./leme nie GrcNR G120 G20
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
o . f3
[6], kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
o . .. MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E.sDeklarowana
nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9: P P
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mupc0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],
zlarnienie wedivg (6] G¢85 lub Ga85

wymagana kategoria:
2 Tc?leranCJall.umarnlenla; odchylenle nie GreNR G120 G20

wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f

kategoria nie wyzsza niz: 1
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

o . .. MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
. E.Deklaro-

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie wana Ecs30 Ecs30

nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mipc0,1

WyZsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6]; kategoria nie wyzsza niz:

f16

f16

f16

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

MB(10

MBr10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz:

F/50 lub 5/50

Flgo lub 5/30

F/30 lub 5/30

Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Cso/30

C50/30

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LA

LAso

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$é wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Fa

Fa

11

»,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana
kategoria:

SBia

SBia

SBia
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12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Skfad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

Mypc 0,1

Mmypc 0,1

mipc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornosc

17

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu
stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

ruchu

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WyZsza hiz:

MBF10
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Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie

. . y g [16] 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vas/a5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

. Ares8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

*)  Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego
byta nie nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM /01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie o . L . ,
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢

wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

asfaltowym?

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wog tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
witasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m]]
<1 <0,1 PMuyo,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMyec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowacl
nastepujgce rownanie:

Trikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:

Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe;j z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
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Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tro:)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 30
[°C] ’
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 100
[%(m/m)] '
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[%(m/m)] '
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0

[%(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
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— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniac
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe].

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicy
14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o
korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$é granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji
mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
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Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
1 2 3 4 5 6
asfaltowego
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na
duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowania srodkdéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.  Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej
MMA rozktadanej metodg ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

(odbojnos¢)

Witasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123(76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C

badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwosc
wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-
13 [75])

W temperaturze

-10°C

210%

<1 N/mm?

Mozliwos¢
wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy
po starzeniu
termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-
13 [75])

W temperaturze

-10°C

Nalezy podac wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]

Temperatura mieknienia

PiK PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
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Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
s,150¢g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosd)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [75] 25 mm

rzyczepnosci ), po 5 h, -10°C
preyczep ) <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy
20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32pP
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, od do Od Do od do od Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 |-
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
lzea::zl:;é:é Brmina,4 Brmina,2 Bmina,2 Bmina,0 Bring s
minimum”)
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do
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wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . , ) 2,650
wspotczynnik o wedtug réwnania: o =——

Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i
23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg Metoda i warunki
Witasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P

13108-20 [54]

Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0

przestrzeni 2x50 uderzen 0.4 Vinax 8,0 Vinax 8,0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBumin s0 VFBumin so

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBox 74 VEBoay 74
Zawartos$é wolnych C.1.2 ubiianie PN-EN 12697-8 [37],
przestrzeni -2, udlanie, VMAmin14 | VMAmin 14

. . . | 2x50 uderzen 5
w mieszance mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [39],

przechowywanie w
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem

ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen zamrazania, ? 0 "

badanie w 25°C

2 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 22. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiaciwodd zaggszCzania wg Metoda i warunki ACL6P AC22p
aéciwoscé PN-EN _
badania AC32P
13108-20 [54]
Zawartoéé wolnych | C-1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 0.4 v .
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PN-EN 12697-22 [41],

dziatanie wody

zamrazania,

badanie w 25°C?

C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, w powietrzu, WTSam030 WTSam05
ijormacje trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDrs,0 PRDarso
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrasliwodé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR70 ITSR70

a) grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2
2014 [82] w zatgczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki AC16P
zageszczania wg
Wtasciwosc¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC22p
13108-20 [54] AC32P
sz . . V .
Zawartosé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, min 4,0
womny janie PN-EN 12697-8 [37], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Viax 70
€120 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na {. o metoda B w powietrzu, WTSaR 015
deformacje waiowanie,
trwate )9 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDaig 7,0
P9g-P100 . .
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwoéé na C.1.1,ubijanie, .przechowywanie w 490(:'2 TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeri | 1ednym cyklem zamrazania, 7
badanie w 25°C®

a) grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2014 [82] w zatgczniku 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwodrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie witasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érod kami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badani przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
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— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktdre bedg stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka
i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawece badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikédw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia £
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitg mieszanke,
kolejnos¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.
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Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metod3)

Maksymalna nieréwnosc
. . . podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia 15

i wytgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi . . .

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a

[2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyc
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:
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— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowad zasade mdwiacg, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnié¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas
ich wykonywania w okresach réownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to
nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie sSrodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac sie
wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci
dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako

—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zfgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy - wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zt3cza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach két. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i
stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos
wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha.
Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé przylepng tasma
bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki
lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowite]j grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczagc od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazad ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zzrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
temperatura
(PN-EN 12591 [24], S PN-EN 1427 [22] 1
mieknienia
PN-EN 13924-2[65],
PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty”) | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartosc PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

mieknienia EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
lepiszcza 1427 [22]

gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgiji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]

temperaturze

1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8[37]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci Gestolt obietosc PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% &tosc opjetosclowa wg FIiv- )
. 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) . .
nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wraz!lwosc na d2|.a’fan|e.wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
. maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego ] .
powietrzu, przy wymaganej 1
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do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej

130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D
na cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

) ) PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymagane] kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkdow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzy nier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
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- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe].
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie 0si w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto
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nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegad od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od?9 >20

do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +40 | +36 +32 | 42,9 +24 | 42,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — £3,0 | #2,7 | 2,4 | 2,1 | #18 |15

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 | 4.4 +39 +3.4 +27 | +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 | 43,6 +3,3 +2.9 25 | 42,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0




Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4

) _ o +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5

. . N +5,0 +5,0 +5,0 45,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8? | od9do19? >20
Mieszanki
k) +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
o +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza
niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trggmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
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PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostatfa
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosc
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozsécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowe]j z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoniczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia

wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik
zageszczenia

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar warstwie
mieszanki (%] [%(v/V)]
Podbudowa AC16 P, KR1- >98 3,0:9,0
KR2
AC22 P, KR1- >98 3,0:9,0
KR2
AC 16 P, KR3- >098 3,0:8,0
KR7
AC22 P, KR3- >098 3,0:8,0
KR7
AC32 P, KR3- >98 3,0+:8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegad od projektu o wartosci podane w

tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw
grubosci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej
niz1,0 cm

0+10%
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Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach
technologicznych. Warstwy technologiczne muszg byé wykonywane z tej samej mieszanki
mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a
[2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja =+
0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownosé podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowac metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugosc taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rdwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 34.

Tablica34.  Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni L
podtuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
1+15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni i
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq, z dopuszczalng tolerancjg +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.0la
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej OST)

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosSci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢é 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢é 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
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76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartos$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalein na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdin. zm.)
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0D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przy przebudowie drog wewnetrznych w miejscowosci Denkowek Osiedle gmina
Bodzechdw, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i zalagcznikiem nr I [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
zatacznikiem nr [ [65]

Warstwe wigzaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 zatacznikiem nr I [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg¢s$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - doIny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 )
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KR3 - KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Wiascrwosc badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 5070

mm

2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN 22502 [62] | 240 | 230
nic mnicj niz

1 2 3 4 5

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] |53 50
starzenlu, nic mnicj niz

7 | Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] |52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Werost temp. _lec | PN-EN1427[22] |8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci | o PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN -

EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaga Metod Jednostk modyfikowanych
nie Wiasciwo$é eloca eanos polimerami (PMB)
podstawo badania a 95/55 _ 60
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsyste

ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1mm | 2585
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
\t,(\e,)rﬁp?:rlgth Temperatura | PN-EN 1427 oC > 60
U rach micknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN
(mata éBNS_SEQN[SS] Jlem? >2w5°C
predkos¢ 1 49903 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania | PN-EN
Kohezja | w5°C (duza | 13587 [53] 5 a
predkosé PN-EN Jiem NPD
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN ) .
(metoda 13588 [54] Jiem NPD
uderzenia)
1 2 3 4
Statos¢ Zmiana % ~0.5
konsyste | masy -
ncji Pozostata PN-EN 1426 | ,
(Odporno | penetracja [21] o 2 40
§¢
na
starzenie
wg PN- | Wazrost PN-EN 1427 |,
EN temperatury [22] C <8
12607-1 micknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperatura | PN-EN ISO |
z&éliasmwo zaptonu 2592 [63] ¢ 2233
Temperatura | PN-EN o )
\n/\i/;/maga famliwosci | 12503 [29] | © <-12
dodatkow | Nawrot PN-EN
e sprezysty w % >50
25°C 13398 [51]
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Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 [59] °C TBRP
i Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] o
Réznica | PN-EN1427 | C =35
tempe-ratur | [22]
migknienia
Stabilno§¢
magazynow Egls:gEgN[sz]
anrlg.. PN-EN 1426 0,1 mm NPD?
Roznica
. [21]
penetracji
Spadek
tempe-ratury
migknienia | PN-EN
po starzeniu | 12607-1 [31] |, b
wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg > 50
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i zatacznika nr II [64]. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w
zalaczniku nr 11[64]

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i zatacznika IIT [66].

Emulsje¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

133



dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
' wlgczania i wylaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochodd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubo$é Skaziix wolnych
mieszanki warstwy zaggszezena przestrzeni w

0,

technologicznej %] warstwie

[cm] [%(v/V)]
ACI11W, KRI+-KR2 | 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KRI-KR2 | 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0 + 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

292 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia ¥

24 Spadki poprzeczne

2.5 Réwnose

2.6 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wilasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sg w
zataczniku nr V [66b]

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czeg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robédt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00

10.2. Normy

SST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s$¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. Zatagcznik 11 Kruszywa do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego .
65. Zatacznik 1 Zaktadowa Kontrola Produkcji

66. Zatacznik 111 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych .

66a . Zatacznik IV Pomiar rownosci

66b. Zalacznik V Polaczenia technologiczne

66¢. Zatacznik VI Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno asfaltowej

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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0D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg drog
wewnetrznych Denkowek Osiedle gmina Bodzechow, woj. Swigtokrzyskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grubosci 5 cm z
oczyszczeniem i skropieniem,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami
oraz poleceniami Inzyniera

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591
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Tablica I.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. [Wlasciwosci Metoda badan Wymagania
50/70
1 [Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 |50 - 70
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 |46 - 54
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 |[Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz, % m/m PN-EN 12592 (99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m  [PN-EN
12607-1 0,5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % [PN-EN 1426 |50
7 |Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz,
°oC PN-EN 1427 148
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN
12606-1
2,2
9 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
wiecej niz, C PN-EN 1427 9
10 [Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 | g
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i

WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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\Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

‘Wlasciwosci kruszywa ruchu Metoda badan wedtug

KR1-2 KR4

K3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20} G90/20'} PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze [6p0/15 G25/15 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: 2 2 PN-EN 933-1
. : FI125 lub F120 lub PN-EN 933-3 lub PN-EN 9334

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: 125 S120
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni Cdeklarowan
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, a 95/1 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana LAZ0) LAZ0) PN-EN 1097-2 rozdziat 5

na kruszywie o wymiarze 10/14,

kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowe;j), kategoria nie nizsza niz:

PSV

Deklarowane

PSV

Deklarowa ne
(nie mniej niz

48)

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

'WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

Gestos¢ nasypowa oroducenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornos¢ w 1% NacCl, kategoria nie FNaCl7 PN-EN 1367-6
WYyZsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SELA PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez

petrograficzny producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mLPe0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w wymagana odpornosé

kruszywie z zuzla  wielkopiecowego PN-EN 1744-1 p.19.1

chtodzonego powietrzem

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wymagana odpornosc¢

wielkopiecowego chtodzonego PN-EN 1744-1p.19.2
powietrzem
Staloé¢  objetosci  kruszywa uila | 30
_ objetosci  kruszywaz  zuzla PN-EN 1744-1p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

*D/d < 4
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2.3.2.  Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1-2 KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie GTcNR G-.20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: /16 PN-EN 933-1
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
- ed J Y Ecs deklar Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestose ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

(Nasigkliwosc¢, kategoria:

"W' A24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mLPCO,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 mm do w. §cieralnej z betonu asfaltowego
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Wtasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wedtug kategorii: GieNR
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; 10
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB(10

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8§,
kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPc0,1

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z

kruszywem przekruszonym.

2.3.3. Wypekniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

\Wymagania wobec
wypelniacza w zaleznosSci

'Wlasciwosci wypehiacza od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR 1-6

Uziamienie roce » 1Wblica 24 W PN on-EN 933-10

Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBs10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
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producenta

mieszanym, wymagana kategoria:

'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45 PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia, wymagana AR&B®25 PN-EN 13179-1
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza \\/Sjo PN-EN 1744-1
niz:

Zawarto§¢ CaCO3z w wypeliaczu wapiennym,  |CC70 PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K3 Deklarowana PN-EN 459-2

,,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablica NA 1, zawarta w Zalaczniku krajowym NA (normatywnym) do

normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.
Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona

swoich parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch
tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez

obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci
niedogeszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi

bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.
Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w iloSci okoto 4 kg/m2.
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Wymagania wobec emulsji

C60B3zZM C 60 BP 3zZM
Do zlaczenia warstw Do ztaczenia wszystkich
. asfaltowych wykonanych |warstw asfaltowych
Oznaczenie kodowe wyrobu. , asfaltow wbudowywanych w
niemodyfikowanych na  |nawierzchnie na drogach
drogach obcigzonych obcigzonych ruchem KR 1
e Metoda .
Wiasciwo$é badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075- |g/100g (70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 (% m/m (58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu 0 2 mm przy [PN-EN 12846 |s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m |<0,2 (3) <0,2 (3)
TrwaloS¢ ~— podezas o e 1429 o6 mim |< 0,2 (3) <02(3)
magazynowania -
sicie (7 dni magazynowania -
sito 0,5 mm)
Asfalt  odzyskany 1 o EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
1 0
Penetracjaw 25°C asfaltu o\ £ 1426 [0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [C >43 (6) 546 (5)
asfaltu odzyskanego
INawrot sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) > 50(5)
asfaltow
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp.
wedlug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.
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Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiadciwodé L\)/Ietoda Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
adawcza
Temperatura mi¢knienia PN EN 1427 ) > 90 9C
PiK
. s PN EN 13880- 20 do 50
Penetracja stozkiem 5 - 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880- | 10 do 30 %
(odbojno$é) 3
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé :;g 3?\32261 \Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 INie sptywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN

EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK PN EN 1427 >70st.C
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wihasciwos$ci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkt

101128 PUNEY " IpN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez
usunigcie czesci niedogegszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne Krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy
bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz zlacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zkgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma
winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
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Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawegdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig

mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajno$ci min. 150Mg/h, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
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umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi o
tadownosci powyzej 10 ton w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko §rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie
wigksza niz 75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i
wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.
Zamawiajacy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 11 S KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - N
2 35 50
0,125 S 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins, 4
minimum (*)

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?® Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢
(/>4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspolczynnik a wg rownania:

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j,
AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki AC11S
Wiasciwosé zageszczania  wglMetoda warunki badania
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢é wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Ymin 2,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p.4 VYmax 4,0

. . |C.1.20, walowanie,
gfvg?gnosc na deformacie e "p100. grubostPN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, V\F{RTDSAAI'S 8,’35

tyty 40mm PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 x 35
wody *) uderzen PN-EN 12697-12, badanie w 25 °C ITSR 90

*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zataczniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w zakresie odpornosci na dzialanie
wody i mrozu wg WT-2 2014r.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniaj agcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczag:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- 0d 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych powinien zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes¢ 11, p.7.2 1
7.3.2.
Podloze (warstwa wiazaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
roOwnowazng metoda)

Maksymalna
Lp. [Klasa drogi nierowno$¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
1. DrogiklasyZ,LiD 9

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy
wyroéwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

*  5°C - przed przystapieniem do robot
e 10°C - w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Potgczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czes$¢ 11, p.7.3.

Ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajagcego musi wynosic:

- >1,0 MPa dla polaczenia miedzy warstwa wiazaca i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b
(KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m KR3-4
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Mieszanki mineralno-

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni drog
KR3-4
1
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: +4,0

16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 1,0; 0,5; = 2,0
0,25; 0,125; 0,063

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # ELS
0,063mm
4 |Asfalt + 0,3

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ 11, p.7. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs$¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku
o0 jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana .
_ _ _ _ grubosé Wskazmk.
Typ i wymiar mieszanki warstwy zaggszczenia Zawarto$é wolnych
technologicznej [%l przestrzeni w
[cml warstwie [%(v/V)I
AC 11 S, KR3-KR4 4,0 > 98,0 1,5-5,0

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ 11,
p.7.6
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

157



Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po
zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcigé
,»ha ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata plaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dlugosci
warstwy. Czynnos$¢ tg nalezy wykonaé¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej
posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza sie odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic¢ bezposrednio
przed momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. goragcego powietrza pod ci$nieniem. Nastgpnie na przygotowang w
odpowiedni sposdb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposdb
przygotowania i wykonania ztacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego Nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
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usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni)

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* zaggszczenie,

* wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiaj acy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiaj acy
lub uznana przez niego placowka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.

Inzynier Nadzér i Wykonawca decyduj 3 wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢§ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniej g uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
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mieszanki MMA

Lp. Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2. |Uziarnienie wypehiacza

Wedhlug wskazan planu jako$ci producenta

3. [Wiasciwos$ci polimeroasfaltu (penetracja,
temperatura micknienia, nawr6t sprezysty)

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. |Temperatura sktadnikow

Dozor ciggly

5. [Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
whudowania

6. |Wyglad mieszanki

jw.

7. |Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821
tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

INie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821
tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. Grubo$¢ warstwy

co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy)

Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

11. , .
przestrzen w warstwie

min. dwie probki z dziatki dziennej, nie rzadziej

niz 2 probki na pas na 1000m

6.3.2. Dopuszczalne odchylki 6.3.2.1. Uwagi ogélne

Wszystkie wlasciwoséci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach

dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z

Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj atkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S

KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug
metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy




8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikoéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz -10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porOwnanie gestosci obj gtosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych z mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycigtych
kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobrane;j
przed zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci obj etosciowej wedlug normy PN- EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w
tablicy 8. W wyj atkowych sytuacjach Nadzor moze dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestosci
mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej probki gestosci
objetos$ciowe;.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni podano
w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy §cieralne;j
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Lp.Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
5 Rownos¢ podhuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem
' lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. [Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar datg 4m i
klinem nie rzadziej niz co 10m
4. |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. [Rzedne wysoko$ciowe (0$ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
6. |Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. |Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. |Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka
9. |Wtasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Przy pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,
dopuszczalne nierownos$ci nie powinny by¢ wigksze od:
- dla drég klasy Z - 6mm,
- dladrogklasy LiD -9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja
+5cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzne;j i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1cm przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane cata szerokoscig jezdni.
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Zlacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy $cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wyruszen.

6.4.10. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP. G Pasy: ruchu, dodatkowe, |, 041
utwardzone pobocza

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

2

- m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Sposob obliczania potracen

Potracenia oblicza si¢ dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej
warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wg wzorow
przedstawionych ponizej.

Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza
Pa=pa+K-*F

gdzie:
Pa - potrqcenie [PLN],
Pa - wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,
K - koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu lgcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m ],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 13. Wspotczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwa
ilos¢ lepiszcza Dla mieszanek drég kategorii KR3-

4
Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % ]
Wartos¢ wspotczynnika ,,pa”
0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usung¢ warstwe

4. Wspotczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢
Dla mieszanek drog kategorii KR1-

Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od Wartosd ‘1 " »
receptury w % artoS¢ wspolczynnika ,,pa
0,6 0,090
0,7 0,114
0,8 Usung¢ warstwe

Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm Pw
= pW e Ko
gdzie:
Pw - potrqcenie [PLN],
Pw - wspoiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15 i 16,
K - koszt netto 1m wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
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F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ ziaren
0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4

mniejszych oc Mieszanki mineralno-bitumiczne
od r;g;ﬂﬂ; r\]l\lle% Warto$¢ wspotczynnika ,,pw”
1,6 0,037
17 0,049
13 0,059
1.9 0,083
2,0 0,168
2,1 Usung¢ warstwe

mniejszych od

Tablica 16. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren
0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Mieszanki mineralno-bitumiczne
rece;ﬂ?{:{/{f& ¢ od Wartos¢ wspotczynnika ,,pw”
2,1 0,037
2,2 0,049
2,3 0,059
2,4 0,083
2,5 0,168
2,6 Usuna¢ warstwe

Niewlasciwa ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm Pz = py
*KeF
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
p: - wspolezynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 17 i 18,
K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m ],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez préobke lub pomiar.

Tablica 17. Wspdtczynnik ,,pz” do obliczania potragcen za niewlasciwg ilos¢ ziaren przechodzgcych
przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4
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Odchylenie od receptury w % [Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Wartos¢  wspotczynnika
PZ”

4,1 0,003

4,2 0,007

4,3 0,012

4.4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

51 Usung¢ warstwe

Tablica 18. Wspolczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwag ilo$¢ ziaren przechodzacych przez
sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie od receptury w % [Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Wartos¢  wspotczynnika
P2

5,1 0,003

5,2 0,007

5,3 0,012

5,4 0,021

5,5 0,028

5,6 0,039

57 0,050

5,8 0,072

5,9 0,091

6,0 0,114

6,1 Usung¢ warstwe

Zanizony wskaznik zageszczenia PC
= pc e3eKeF

gdzie:

Pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego stopnia
zageszczenia - Wg tablicy 19

K - koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tgcznie z

zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke
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Tablica 19. Wspéltczynnik ..p.” do obliczania potraceh za zanizony
wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik Warto$¢ wspolczynnika
zageszczenia . pwWz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
| 97,0% - 97,1% 0,050
Usung¢ warstwe w
ponizej 97,0% obszarze niezgodnosci z
maganiami

Przekroczenie nierownos$ci dopuszczalnej

Pnier = ZSniJ *0,0015 X K X F, gdzie :

Pi - suma potrgcen za przekroczenie nieréwnosci dopuszczalnej, [z1];

Snier - stopien przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (roznica nierownosci
pomierzonej i nierownosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto Im2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z
zastosowanymi narzutami, [zt/m2]

Frier - powierzchnia ocenianego elementu jezdni na diugosci ocenianego odcinka warstwy nawierzchni,
[m2].

W przypadku przekroczenia nierownosci 6 mm wadg nalezy usuna¢ (drogi klasy G, Z). W
przypadku przekroczenia nierownosci 9 mm wade nalezy usuna¢ (drogi klasy L, D).

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
krawegznikow,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewngtrznych (smarowanie emulsja
asfaltowg),

- uszczelnienie polaczen dzialek roboczych tasma asfaltows,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacj g,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé 7:
Oznaczanie ggstosci wypeliacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
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24. =N 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czgs$¢ 1:

Metoda destylacyjna
26.
PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
PN-EN 12607-3 wplywem ciepla i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
10.2. Wy3p.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
51. WT-1 asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
utrwal kruszywem i asfaltem
52. WT-231. PN-EN 12697-12
53. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
nr 54 asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
>4 \2/\63332- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
10.3. Inn33.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
55 Roz asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
. pC
10,0334 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
ich us asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
35.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
36.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
38.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

41.  PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czg$¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

42.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

43.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

44.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

45.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

48.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

49.  PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno



D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie drog
wewnetrznych w  miejscowos$ci Denkowek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj.
Swietokrzyskie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nastepujacych nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- na projektowanym chodniku

- na projektowanych zjazdach

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i1 proste, wkle$nigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
v' nadlugosci  +£3mm,
v" naszeroko$ci =+ 3 mm,
v' nagrubosci  +5mm.
Kolory kostek:

v’ czerwony - wjazdy
v’ szary - zatoki autobusowe
v’ szary — chodnik dla pieszych
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v’ czerwony — $ciezka rowerowa
2.2.4 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5 Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003[1] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.
2.2.7 Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-

1:2003[1].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoséci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.8 Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1:2003[1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701[2].

2.3.2 Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13043:2004[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3 Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004[4].

2.3.4 Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Podloze

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych bedzie stanowic:
v w zatokach autobusowych - warstwa podbudowy z chudego betonu wykonana wg ST D-04.06.00,
Grubosci poszczegolnych warstw oraz ich lokalizacjg¢ okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4
i grubos$ci ok. 3 em, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
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6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
v’ sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
v’ sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
v sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac
8 mm.

6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.3 Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1lcm.
6.4.4 Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5 Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5 Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
wyspach w kraweznikach, zgodnie z lokalizacja okre$§long w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v przygotowanie podtoza,
v" wykonanie podsypki,
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza

dostarczenie materialow,

wykonanie kraweznikow na ptask

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
[2] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

ASANENE NN NN NEN

[3] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa betonu.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy przebudowie drog
wewnetrznych w miejscowosci Denkowek Osiedle gmina Bodzechéw, powiat ostrowiecki, woj.
Swigtokrzyskie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres sobét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp zgodnie z dokumentacja techniczna:
v" humusowanie, obsianie,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
v' nasiona traw

2.3 Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [1].

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcoéw gladkich i zebrowanych,

ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

D NANNIN
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.1 Transport materialow

4.1.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinne;j
obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

v powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
przykrywa pocietg stomag w ilosci ok. 400 g/m? a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym, w iloéci ok. 400 g/m?;

v’ powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
v m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i zielehcow umocnionych przez humusowanie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i zielehcow przez humusowanie obejmuje:
v’ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
v" wbudowanie materiatu,
v"uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
[1]PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2 Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych przy przebudowie drog wewnetrznych w
miejscowosci Denkdéwek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj. Swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych 15x30x100 ¢cm na tawie z betonu C12/15

— betonowych najazdowych 15x22x100 cm na tawie z betonu C12/15

— betonowych na ptask 20x30x100 cm na tawie z betonu C12/15

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 13043:2004[1].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne §cicte - rodzaj ,,a”,”’b”

2.3.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 13043:2004[1].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawegznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyltki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

[ I

Y ||’

© };‘) /,' 1
r/
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\A

I -—{r
/A "
e
{j G 1]

, 4
’f 4 Iy
p‘ ‘. It
Lirs ,_.“l,L

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik || b h C d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100145 max.7  |max.15 |0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 £3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340:2004[1],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie

. . - L niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [1], klasy C20/25 i
C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawe¢znikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [1].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [4].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [6].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [3].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1:2003[2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [7] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
— wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [4].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [8].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [9].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251:1963 [10], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999[10].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.
Przes$wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
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— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 1340:2004” Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.

[2] PN-EN 206-1:2003 ,,Beton”

[3] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[4] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[5] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

[6] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

[7] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[8] PN-B-06050:1999 Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogoélne

[9] BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[10] PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiardéw prefabrykowanych elementéw zbrojnych.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie drog
wewnetrznych w miejscowosci Denkdéwek Osiedle gmina Bodzechow, powiat ostrowiecki, woj.
Swietokrzyskie.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza przy chodnikach z dokumentacjg techniczng.

1.4 Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2 Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3:
e obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/01 [1] gatunek |
G1,

e cement wg PN-EN 197-1:2012 [2],
e piasek do zapraw wg PN-EN 13043:2004 [3].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:

e gatunek 1 -Gl,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 116/20/75.
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2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza I b h c -
) 75 30 - 3

Ob;éizi‘;‘ 90 8 24 1,0 3

Wy 100 30 - 3

2.5 Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka mm
Gatunek 1 Gatunek 2

1 +/- 8 +/- 12

b. h. +/-3 +/-3

2.6 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezu

Dopuszczalna wielko§é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 5 3
krawedzi w mm
ograniczajacych
powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(Scieralne) mm
Elementy Szczerby ograniczajacych
betonowe | 1\ kodzenia pozostate
krawedzi i narozy p_OW|erzchn|e
liczba max 2 2
dtugo$¢ mm max. 20 40
glebokos¢ mm max. | 6 10

2.7 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.
2.8 Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [4], klasy C20/25 i C25/30.
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:
v" nasigkliwos$cig, ponizej 5%,
v' $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

v" mrozoodpornoscig o wskazniku F-150 i wodoszczelnosciag okresowa 0 stopniu W-8, zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003 [4].
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2.9 Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt 2.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999[5]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3 Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnegtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
elinii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
eniwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ I cm na kazde 100 m dtugosci

obrzeza,
e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
ewykonane koryto,
eswykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: - prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,
edostarczenie materialow,
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ewykonanie koryta,

erozscielenie i ubicie podsypki,

eustawienie obrzeza,

ewypetnienie spoin,

eobsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

ewykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[1] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

[2] PN-EN 197-1:2012 Cement sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

[3] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne.

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

[5] PN-B-06050:1999 Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogdlne

[6] PN-EN 991:1999 Oznaczenia wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojnych a autoklawizowanego
betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.
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